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Pracownicy

4 profesorow

23 adiunktow

1 starszy wyktadowca
25 doktorantow

Kierownik Katedry
prof. dr hab. inz. Andrzej Napleralskl

Spotkalismy sie juz z Panstwem na zajeciach z przedmiotow:
Metody numeryczne

Programowanie obiektowe

Przyrzady i uktady mocy

Komputerowe projektowanie uktadow

Podstawy mikroelektroniki

O O 0O o O

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych PL w dniu 1 czerwca 2017 r.
uzyskata Certyfikat nr FM 672494 i dziata w oparciu o System Zarzadzania
Jakoscig zgodny z wymaganiami ISO 9001:2015 w zakresie: "Projektowanie,
implementacja i integracja systemow elektronicznych oraz informatycznych".
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Kierunki dziatalnosci naukowej

MIKROELEKTRONIKA ELEKTRONIKA
PRZEMYSLOWA
o Uklady
scalone VLSI e Termika e Impulsowe
o Uklady i termografia ukiady przeksztaltnikowe

mikroprocesorowe
i reprogramowalne

e Ukiady
z przetaczanymi
pojemnosciami

o Kompatybilnos¢

o Systemy fotowoltaiczne
elektromagnetyczna

o Systemy cyfrowe | ¢ Nowe materiaty

potprzewodnikowe

* Modelowanie i symulacja

e Technika i metody

e Mikrostruktury .
pomiarowe

krzemowe * Systemy
biometryczne
¢ Architektura

komputerow

* Jezyki programowania
 Jezyki opisu
sprzetu

e Komputery
i sieci
przemystowe

o Konstrukcja e Programowanie rozproszone

kompilatorow e Analiza obrazow e Inzynieria
e Sztuczna inteligencja oprogramowania

e Technologie internetowe

e Oprogramowanie dla
urzadzen przenosnych INFORMATYKA

12.04.2019




Programy badawcze

= Projekty miedzynarodowe i krajowe

O Spersonalizowana odziez ochronna dla ratownikow goérskich z funkcjg
aktywnego ogrzewania (sPParTAN) (2019-2022)

0 Srodowisko inteligentnych, rozproszonych systemdw sterowania w
biznesie i przemysle (IRS) (2018-2019)

O PolFEL - Polski Laser na Swobodnych Elektronach (2019-2022)

O Opracowanie, budowa i instalacja systemu sterowania parametrami
pola przyspieszajacego w nadprzewodzacych wnekach rezonansowych
akceleratora projektu Europejskiego Zrodta Spalacyjnego (ESS ERIC)
(2016-2022);

O Nowatorski system do oceny i rehabilitacji zaburzen uktadu réwnowagi
- STRATEGMED 2 (akronim InnoReh) (2016-2019);

O 7 w trakcie realizacji, 33 ukonczonych.

= Granty krajowe KBN/MNiI/MEIN/MNiSW/NCN
O 1 w trakcie realizacji, 68 ukonczonych.

" Programy dla mikroelektroniki
O EuroPractice, EuroChip 4013, EuroEast,

O projektowanie i produkcja matych serii
uktadéw scalonych.
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Nagrody

= Wystawy miedzynarodowe

®  Method and a device for assisted stereoscopic camera rig calibration and
alignment. Platynowy Medal na: Miedzynarodowe Targi Seul International
Invention Fair 2018, Seul, Korea Potudniowa 2018-10

-----
-----------

THE BELGIAN AND INTERNATIONAL TRADE FAIR

®  ARUZ - Analizator Rzeczywistych Uktadow Ztozonych (ARUZ - Analyser of FOR TECHNOLOGICAL INNOVATION
Real Complex Systems). Ztoty Medal na: Miedzynarodowe Targi Seul
Internationall Invention Fair 2018, Seul, Korea Potudniowa 2018-12

= Nagrody studenckie

0o Dyplom Stowarzyszenia Elektrykow Polskich - za zajecie I miejsca w
konkursie im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego 2016 rok: "Optymalizacja
struktury, oprogramowania i podzespotow informatycznych oraz
zastosowania systemow informatycznych do specjalistycznych urzgdzen
technicznych o duzej zdolnosci".

o  Dyplom dla inz. Tomasza Olka autora pracy "Rozproszony system
sterowania inteligentnym domem" za zajecie III miejsca w Konkursie
ASTOR na najlepszg prace dyplomowg w 2016 roku. Projekt zrealizowany
jako praca inzynierska pod kierunkiem dr inz. Pawta Marciniaka. 12.2016.

Gold medal with mention

= Wyroznienia lokalne

O Prezydenta Miasta todzi (Lddzkie Eureka) - Zautomatyzowany system LC")ME
wieloparametrowej oceny stanu ogdélnego pacjenta z pogtebiong analizg DlP sl

funkcji uktadu oddechowego i uktadu krazenia. £6dz 2012. o
=  Wyréznienia prac doktorskich 5@;@%@%‘?@'3@%

GENEVE

0 Nagrody Prezesa Rady Ministrow, wyrdznienie w konkursie ABB

Stypendia dla wybitnych mtodych naukowcow
O W roku 2010: 4 stypendia na 85 przyznanych w catej Polsce
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Wspotpraca z przemystem

®  Freescale Semiconductor Inc. (d. Motorola)
Laboratorium pomiarow i symulacji termicznych

m  Kinectrics Inc. (d. Ontario Hydro Technologies)
Analiza termiczna przewodow energetycznych

m  CFD Research Corporation _
Oprogramowanie do symulacji wielopoziomowych

®  Tritem Microsystems GmbH
Projekty komercyjnych uktadow scalonych
dla Atmel Corporation

m  Philips Li_ﬁhting Polska SA . e
Elektronika w nowoczesnych zrodtach swiatta

m  Comarch, LTC Sp. z o.0.
Systemy informatyczne

m ELESTER-PKP Sp. z 0.0., Symphony Teleca
Systemy mikroprocesorowe

m  PSA Peugeot Citroén, Samsung Electronics

m ESS - European Spallation Source, Cosylab - Control System

Laboratory

®  Przedsiebiorstwa: _
Astor Sp. z 0.0., VIX Automation Sp. z o.o.
Szkolenia, certyfikaty

®  Przedsiebiorstwa lokalne: _
Elpol, Apator/Elkomtech, Scanfil/Partnertech, Sochor
Elektronika, informatyka, termografia
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Najwazniejsi partnerzy zagraniczni

= Deutsche Elektronen-Synchrotron / DESY

Hamburg, Niemcy

= Universiteit Gent
Gandawa, Belgia

= Universitat Politecnica de Catalunya
Barcelona, Hiszpania

= JTER

Cadarache, Francja

® | aboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systemes
Tuluza, Francja

" Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications
Paryz, Francja

= Polytech’ Nantes
Nantes, Francja

= Valtion teknillinen tutkimuskeskus / VTT

Espoo, Finlandia

= Natsional’nyi Universytet L'vivs'’ka Politekhnika
Lwéw, Ukraina
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Wyjazdy zagraniczne

® Program Erasmus
0 13 uczelni w 7 krajach

0 Srednio 15 wyjazdéw studenckich
rocznie

O Realizacja prac dyplomowych

Bournemouith:H

= QOsrodek DESY w Hamburgu Nontes s
: : .. , o Paris e S
0O Udziat w realizacji zadan “. . Solothu

w miedzynarodowych projektach e _"'Eﬁd"l"gii‘;e
naukowych Ba rcelona )

O Prace dyplomowe Se"'“al
= Wymiana miedzyuczelniana

O Corocznie po ok. 10 studentéw
= Wakacyjne praktyki wymienne

O Politechnika Lwowska - corocznie
po ok. 9 0sob z kazdej z uczelni
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Czym dysponujemy

2 nowoczesne aule wyktadowe, kazda na 150 osob
3 nowoczesne sale wyktadowe, kazda na 50 osdb
4 pracownie komputerowe (komputery klasy PC)

pracownia projektowania uktadow scalonych wyposazona w 7 stacji
roboczych Sun oraz silne jednostki obliczeniowe PC

laboratorium uktadow programowalnych i systemow
mikroprocesorowych oraz sterownikow i sieci przemystowych

laboratorium systemow wbudowanych

laboratorium projektowania i konstrukcji uktadow elektronicznych
mocy

stanowisko konstrukcyjne obwodow
drukowanych ze stacjg lutowniczg BGA

pracownia z frezarkg do ptytek drukowanych

5 pracowni naukowych m. in.: energii
stonecznej, technik biometrycznych,
termografii komputerowej, uktadow
sterowania dla fizyki wysokich energii

pracownia studenckich két naukowych
biblioteka naukowa
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Nowa siedziba Katedry

2005

1 2006 QT

®  Bud. B18 - ul. Wdlczanska 221/223
= 3424 m? powierzchni

Adaptacja budynku jest wspoifinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Centrum Technologii Informatycznych

Lokalizacja Centrum
Technologii

7/

Informatycznych

.......

" H . .

® miedzywydziatowa jednostka
dydaktyczna

4 347,65 m? powierzchni
21 specjalistycznych pracowni
wartosc inwestycji 39 530 000 zt

dyrektor: dr inz. Przemystaw
Sekalski

—
|
Ty

=N ==
P

Projekt jest realizowany w ramach Programu

RA 1 SRODOWISKO _unia europesska  [INNEEEN Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

rozwou recionAneco [ wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego oraz budzetu panstwa.

12.04.2019




Centrum Technologii Informatycznych

Laboratoria:

m  K-25.1 - Integracji technik
multimedialnych

= K-25.2 - Obliczen
naukowo-technicznych
i modelowania zjawisk fizycznych

= K-25.3 - Komputerow
i sterownikOw przemystowych

" K-25.4 - Sieci przemystowych
i zintegrowanego sterowania

m  K-25.5 - Systemoéow
mikroprocesorowych i programowania|
systemdéw wbudowanych

m  K-25.6 - Zintegrowanych systemoéw
cyfrowych

= K-25.7 - Cyfrowej komunikacji

i przetwarzania sygnatow

..........
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Grupa blokow

Systemy
mikroprocesorowe
I uklady programowalne

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Obszar zagadnien

jezyki programowania

mikroprocesory
procesory sygnatowe =g

sprzet I oprogramowanie

mikrokontrolery

==

procesory PC
0 pamieci, ukfady peryferyjne systemy Internet
operacyjne

=

uktady jezyki opisu sprzetu

reprogramowalne

FPGA

12.04.2019
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Uktady elektroniki przemystowej Kiiknij na bioku

A . . aby wyéw_ietlic' strone
Sciezki ksztatcenia 2 jego opisem
semestr 5 | semestr 6 | semestr /7 | II stopien
K25.7 K25.30 K25.14

| | Komputery Komputery prze- Przemystowe sys-
przemystowe mystowe i pakiety temy komunikacji

i pakiety HMI NI SCADA 2

_,ll, SCADA

systemy
sterowania

Akwizycja i przetwa-
Procesory ARM Procesory ARM rzanie sygnatow
K25.6 w systemach w systemach w systemach
: przemystowych przemystowych 2 przemystowych

K25.1

Komputerowe
sterowanie
w elektronice Doskonalenie
przemystowej Uktady Uktady K25.26 impulsowych

o . ukiaddow moc
elektroniki sterowania Systemy N Y
przemystowej w elektronice fotowoltaiczne

przemystowej

: : Modelowanie
Aby nie mnozyc strzatek,

X . : Zaawansowane za- i symulacja
nie s zaznaczone Zadne Paklety . - - 2 _
S pRs sl | CAD CAM EDA e e
OKOW.
Jest to jednak jak elekironicznych dow elektronicznych

najbardziej mozliwe!
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Korzysci dla absolwenta

[ Umiejetnosci B Perspektywy zatrudnienia

[0 Dogtebna znajomosc 0 Wszystkie nowoczesne systemy cyfrowe
Systemow [0 Projektant nowoczesnych systemoéw
mikroprocesorowych cyfrowych i cyfrowo-analogowych, w tym

O Znajomosc i umiejetnosc wbudowanych i mobilnych, programista
korzystania z uktadéw C++/Java/.NET
peryferyjnych [0 Kazda firma wykorzystujaca systemy

0 Umiejetnos¢ stosowania akwizycji, transmisji, przetwarzania
programowalnych uktadédw  danych, sterowania
logicznych [0 Kazda firma rozwijajaca te aplikacje,

[l Wiedza zwigzana w tym firmy:

z roznorodnymi technikami O
programowania

0 Umiejetnos¢ stosowania
zdobytej wiedzy

telekomunikacyjne

LI elektroenergetyczne g i

1 motoryzacyjne

w konstrukcji ztozonych 0 Mozliwosc¢ kariery Ty

systemow, od strony naukowej w kraju
i badz za granicg

12.04.2019



Grupa blokow

Uktady elektroniki
przemystowe})

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Systemy mikroprocesorowe i uktady programowalne
Sciezki ksztatcenia

semestr 5 | semestr 6 | semestr 7 | II stopien
K25.19 K25.11

| Uktady | L, Platformy SoC

rekonfigurowalne

onnigY |
i jgzyki HDL |<25+ 23
sprzet | | | :
Zaawansowane K25.31

Procesory ARM Implementacja al- mudelnwanle Implementacja al-
w systemach i gorytmow cyfrowe- w jezykach HDL B8 oontméw cyfrowego

przemystowych go przetwarzania s przetwarzania syg-
sygnatow w syste- natow w systemach

mach wbudowanych wbudowanych 2

Sy;temy K25.27
mikro- Systemy
2 EZ20 rekonfigurowalne
Aplikacje

K25.24 w jezykach

Zaawansowane zorientowanych
oprogramowanie programowanie obiektowo
obiektowe

Zaawansowane
systemy
przetwarzania

gnatow

Nowoczesne

aplikacje dla
komputerow PC

Programowanie
systemow

Aby nie mnozy¢ strza- mobilnych

tek, nie sq zaznaczone : | K25.17 i wbudowanvch Zaawansowane
sadne opcje ,przeska- Systemy mobilne L1 zagadnienia
kiwania” blokdw. | wbudowane w | Technologie technologii
najbar-dziej mozliwe! | praktyce | : internetowych
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Zagadnienia — rynek wiedzy

Przyrzady dyskretne i uktady scalone
Przeksztattniki elektroniczne

Bloki sterowania — elektronika analogowa
i systemy mikroprocesorowe

B Akwizycja, transmisja i przetwarzanie danych

Projektowanie, konstrukcja i uruchamianie
uktadow - narzedzia komputerowe

| polowe pdiprzewocinkowe przyrzady duzel mocy -
B Sterowanie i nadzor nad procesami N B ———
przemystowymi i 1 |GBT meovantoessn s
: ., 27 % POWER SEMICONDUCTOR DEVICES = |
% Kompatybilnosc e T— |

elektromagnetyczna
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Zastosowania — rynek pracy

B Systemy przeksztatcania energii
elektrycznej — zasilacze, baterie
stoneczne, podtrzymanie zasilania...

B Przemyst samochodowy

B Przemyst elektroenergetyczny
i elektromechaniczny — urzadzenia
produkcyjne, sprzet AGD...

® Naped elektryczny — bramy, windy,
tramwaje, samochody...

B Oswietlenie i elektrotermia — wysoka
sprawnosc i kompatybilnosc
elektromagnetyczna

B Linie produkcyjne w kazdej gatezi
przemystu

B |Laboratoria naukowe
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Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc
0 wspotczesnych rozwigzan przeksztattnikow elektronicznych

[0 dziatania i praktycznych zastosowan przyrzgadow
potprzewodnikowych i uktadéw scalonych mocy

[ jezykOw programowania i opisu uktadow cyfrowych
B Umiejetnosc
[l programowania

mikrokontrolerow
i sterownikow przemystowych

[ projektowania i konstrukcji
uktadow od schematu
do dziatajacego urzadzenia

L] korzystania ze sprzetu
pomiarowego i narzedzi
komputerowych

[l samodzielnego rozwigzywania
problemdw inzynierskich
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Grupa blokow

Uktady | systemy
scalone

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Obszar zagadnien

Najwazniejsze dziaty nauczania
Analogowe i cyfrowe uktady scalone
Mikroczujniki potprzewodnikowe
Mikrosystemy
Termika

Profesjonalne srodowiska projektowe

NS
CADENCE |
cadence

Mentor Graphics
GMsRir
o SYNoPsys

Dostep do nowoczesnych technologii

12.04.2019
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Uktady i systemy scalone
Sciezki ksztatcenia

semestr 5 | semestr 6 | semestr 7 | II stopien

| | | K25.2

Analiza
| | termiczna

modelowanie

| | ukta d(}w
elektronicznych

| K25.21 | | Procesy
| | technologiczne Nowoczesne
Projektowanie produkgji mma  Mikrosystemy
elektronicznych | | uktadow scalone

ukfadow | | scalonych
scalonych

| K25.3 | K25.4 K25.37

| Analogowe | Analogowo-

rojektowanie : cyfrowe scalone Zaawansowane
| | systemy systemy scalone

[ elektroniczne

mieszane

| | | | )
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Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc najnowoczesniejszych metod
projektowania: .
O uktaddéw scalonych analogowych i cyfrowych o TP
O uktadédw programowalnych "
O czujnikow i mikromaszyn

B Mozliwosci zatrudnienia

[1 centra projektowe firm
zachodnich powstajace
w krajach Europy Srodkowej \

[ polskie firmy wdrazajgce uktady A\
ASIC we wtasnych produktach ‘

O osrodki projektowe
| technologiczne w krajach
Unii Europejskiej
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Dziekujemy za uwage

Informacje w Internecie:
bloki.dmcs.p.lodz.pl

Koordynatorzy grup blokow:
SMiIUP dr hab. inz. Wojciech Tylman
tyl@edmcs.p.lodz.pl

UEP mgr inz. Zbigniew Kulesza
kulesza@dmcs.p.lodz.pl

UiSS dr inz. Mariusz Jankowski
jankowsk@dmcs.p.lodz.pl
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