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Student posiada wiedze na temat procesdéw generaciji, transportu i odprowadzania ciepta w
uktadach mikroelektronicznych oraz sposobéw modelowania matematycznego ww.
proceséw. Student potrafi obliczy¢ rozktad temperatury stosujgc analityczne i numeryczne
metody rozwigzywania rownania przewodnictwa cieplnego, zaréwno dla modeli termicznych
o statych roztozonych, jak i modeli o statych skupionych.

Réwnania rézniczkowe czastkowe, metody numeryczne.

WYKLAD

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie ze zjawiskami termicznymi wystepujgcymi w
uktadach mikroelektronicznych. Omoéwione zostang procesy generacji i wymiany ciepta w
strukturach potprzewodnikowych, a takze przedstawiona zostanie metoda opisu
matematycznego ww. zjawisk przy pomocy czgstkowego réwnania rézniczkowego
przewodnictwa cieplnego. W szczegolnosci dokonana zostanie analiza otrzymywanych
rozwigzan przy réznych warunkach brzegowych oraz ich wptywu na wynikowy rozktad
temperatury w ukfadzie. Druga cze$¢ wyktaddw poswiecona bedzie wszechstronnemu
omowieniu i porownaniu metod rozwigzywania réwnania przewodnictwa cieplnego, zaréwno
analitycznych (metoda Fouriera, funkcje Greena, przeksztatcenia catkowe) jak i
numerycznych (metoda réznic skonczonych, metoda elementéw skoriczonych). Specjalna
cze$¢ wyktaddw zostanie poswiecona kompaktowym modelom termicznym systemow
elektronicznych. Ponadto omdwione zostang podstawy konstrukcji radiatoréw oraz
nowoczesnych systemow chtodzenia uktadow elektronicznych.

CWICZENIA LABORATORYINE

Zajecia laboratoryjne poswiecone bedg symulacjom termicznym rzeczywistych systemow
elektronicznych przy uzyciu réznych programéw komputerowych wykorzystujgcych zaréwno
analityczne jak i numeryczne metody rozwigzywania réwnania przewodnictwa cieplnego.

Ocena koncowa wynika z zaliczenia pisemnego wyktadéw (50%) oraz sprawozdan z
laboratoriéw (50%).
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15 Catkowite obcigzenie 20
studenta praca
Laboratorium prowadzone jest w oparciu o program Matlab oraz symulator termiczny Tulsoft

implementujgcy metode numeryczng réznic skonczonych.
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