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Student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie:

Znajomos¢ elektronicznych systemdw sterowania i nadzoru procesow przemystowych na
przyktadzie pakietéw do nadzoru i sterowania oraz wizualizacji proceséw przemystowych
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): ich budowa, sposéb dziatania, zasady
opisu i projektowania.

Wprowadzenie do sieci przemystowych.

Programowanie obiektowe
Architektura komputeréw
Systemy i sieci telekomunikacyjne

WYKLAD

L. Problematyka elektronicznego sterowania i nadzoru uktadow oraz proceséw w
warunkach przemystowych

1. Klasyfikacja uktadow sterowania

2. Praktyczne realizacje elektronicznych uktadéw sterowania: sterowniki PLC,
komputery przemystowe

3. Regulatory, teoria, sprzezenie zwrotne, dobdr optymalnych nastaw regulatora PID
II. Budowa i dziatanie pakietu SCADA na przyktadzie pakietéw iFIX firmy GE Fanuc i

Intellution, In Touch firmy Wonderware Corporation, Axeda Supervisor firmy Axeda
Systems, Inc., WinCC firmy Siemens

1. $rodowisko projektowe (Developer).

2. srodowisko operatorskie (Runtime).

I11. Cechy i elementy sktadowe pakietéw SCADA

1. Architektura obiektowa (komponentowa) zgodna z COM/DCOM.

2. Funkcjonalnos¢ Serwera OPC i Klienta OPC na trzech poziomach (rowniez sieciowo

poprzez DCOM). Obstuga OPC poprzez DCOM. Sieciowe pofgczenie pomiedzy klientami OPC i
serwerami OPC.

3. Architektura Klient/Serwer (lokalne wejscia/wyjscia oraz dostep do nieograniczonej
liczby wejs¢/wyijs¢ poprzez siec). Mozliwos¢ pracy w trybie monitorowania jak i sterowania.
4, Zaawansowany system ochrony dostepu.

5. Wbudowany i w petni zintegrowany ze srodowiskiem obiektowym standardowy jezyk
Microsoft Visual Basic for Applications (VBA).

6. Obstuga podpisdw elektronicznych i rejestracja dziennika produkcji (Audit trail).

7. Wbudowane narzedzia do graficznej prezentacji i analizy informacji z relacyjnych baz
danych.

8. Konfigurowane harmonogramy akcji wyzwalanych czasowo i zdarzeniowo.

9. Zgodnosci z Windows Server 2003, mozliwos¢ m.in. korzystania z technologii



Microsoft .NET

Iv. Narzedzia zwiekszajgce efektywnos¢ projektowania i uzytkowania aplikagiji:
Administrator projektdw, Walidator aplikacji, Menedzer profili uzytkownikow, Kreator
tworzenia kopii zapasowych i odzyskiwania danych.

1. Administrator Projektdw - zarzgdzanie wieloma projektami w jednym $rodowisku
projektowym.

2. Menedzer profili uzytkownikow - autoryzacja uzytkownikéw, dodawanie, usuwanie i
zarzadzanie profilami uzytkownikéw aplikacji oraz ich aplikacjami.

3. Walidator aplikacji - automatyczna weryfikacja integralnosci plikéw i katalogow
oprogramowania, raportowanie niezgodnosci i bledéw, zaawansowane zarzadzanie wersjami
i awaryjne przywracanie aplikacji.

4, Skalowanie grafiki dla urzadzen mobilnych - kreator rysunkéw, tworzenie rysunkow
o rozmiarach i rozdzielczosciach (w tym dla zastosowan mobilnych)

5. Technologia .NET - srodowisko projektowe Microstoft Visual Studio .net. Dostep do
procesowej bazy danych oraz danych historycznych.

6. Kreator tworzenia kopii zapasowych i odzyskiwania danych - archiwizacja i
odzyskiwanie catych projektow i pojedynczych plikdw.

7. Serwer Terminali - funkcje utatwiajgce tworzenie i wykorzystywanie aplikacji
sieciowych w oparciu o Terminal Server.

8. Obstuga drukarek alarmowych - drukowanie alarméw i komunikatéw na drukarkach.
V. Przyktadowe aplikacje z réznych branz przemystu w zakresie sterowania,

wizualizacji, alarmowania, analizy danych, zaawansowanego raportowania, ochrony dostepu
z wykorzystaniem podpiséw elektronicznych, tworzenia szczegdtowych dziennikdéw produkgji

1. samodzielne tworzenie wiasnych aplikacji
2. moduty cyfrowych, analogowych wejs¢ / wyjs¢, moduty specjalne, uktady licznikowe
3. przyktadowe drivery komunikacyjne, m.in. uniwersalny Klient OPC, driver protokotu

Modbus RTU, protokotu Modbus TCP, drivery dla sterownikéw Allen-Bradley, GE Fanuc,
Siemens

VL Zaawansowane metody programowania sterownikdw przemystowych - jezyk C
VII. Sieci przemystowe jako narzedzie komunikacji - wymiany danych

1. Sieci przemystowe - pojecia podstawowe, sieci czasu rzeczywistego, sterowanie
rozproszone

2. Standardowe fgcza szeregowe, PPI, MPI

3. Sieci lokalne - sie¢ Profibus, AS-I, CAN, Seriplex

4. Wymiana danych w sieci Ethernet

VIIL. Bazy danych przemystowych

1. Systemy bazodanowe uniwersalne i specjalizowane

2. Jezyk zapytan SQL

3. Realizacja serwera bazy danych przemystowych

IX. Panele operatorskie - budowa, dziatanie, obstuga, programowanie

LABORATORIUM

L Programowanie sterownikéw przemystowych PLC

1. konfigurowanie systemu SCADA

2. wprowadzenie do Srodowiska programowego i elementarna nauka jego obstugi

3. protokét komunikacyjny DDE, obstuga ODBC

4. jezyk skryptow

5. komunikacja ze sterownikami

6. generatory sygnatow

7. alarmy, definiowanie, prezentacja, obstuga, potwierdzanie, przegladanie, zapis oraz
wydruk

8. technologia grup zmiennych

9. tworzenie, przegladanie, konserwacja i zarzadzanie baza danych

10. narzedzia i metody tworzenia ekranéw synoptycznych

11. wykresy czasowe w czasie rzeczywistym i prezentacja historii procesu na wykresach
12. animacje obiektéw graficznych oraz tworzenie i korzystanie z bibliotek gotowych
obiektow, optymalizacja wyswietlania rysunkow

13. wielopoziomowy system zabezpieczen i ochrony danych

14. rozwigzania sieciowe

I Praktyczna realizacja systemu wymiany danych — prosta sie¢ komunikacyjna

I11. Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem sterownikéw przemystowych SIMATIC i

PEP



Forma zaliczenia -
sprawdzenia
osiagniecia efektow
ksztatcenia

Literatura
podstawowa

Literatura
uzupetniajagca

Przecietne
obcigzenie studenta
pracg wiasng

Uwagi

Aktualizagia

Sterowanie ruchem na skrzyzowaniu

Sterowanie automatycznym przejazdem kolejowym
Sterowanie uktadem pozycjonowania (silniki krokowe)
Sterowanie procesem chemicznym w zbiorniku z cieczg

PN

60% kolokwium zaliczajgce na wyktadzie, 40% ocena z laboratorium

Jakuszewski R.: Programowanie systeméw SCADA. WPK J. Skalmierskiego, Gliwice 2002

Legierski T., Wyrwat J.: Programowanie sterownikow PLC. WPK J. Skalmierskiego, Gliwice
1998

Krol A., Moczko-Krdl J.: S5/S7 Windows Programowanie i symulacja sterownikow firmy

Siemens. Wydawnictwo Nakom, Poznan 2000
Lista

030 Catkowite obcigzenie 90

studenta praca
Sala wyktadowa wyposazona w rzutnik multimedialny.
Laboratorium wyposazone w komputery PC, w liczbie odpowiadajacej liczbie studentéw.

Stanowiska wyposazone w oprogramowanie SCADA, sterowniki PLC i sie¢ przemystowg oraz
modelami obiektéw przemystowych
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