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Nazwa przedmiotu: Modelowanie uktadéw analogowych w jezykach opisu sprz¢tu
Tresci ksztalcenia WYKLAD:

proponowane do

L 1. Wprowadzenie do zagadnien modelowania uktadéw analogowych:
realizacji

* terminologia,

* rozwdj jezykow opisu sprzetu w kontek$cie modelowania i symulacji
uktadow analogowych (SPICE ABM, HDL-A, VHDL-A, A-HDL,
Verilog-A , VHDL-AMS IEEE 1076-1993/98),

2. Sposoby opisu ukladéw analogowych - poziomy abstrakcji (opis
funkcjonalnym, behawioralny, strukturalny, fizyczny; makromodele)..

3. Sposoby modelowania obwodoéw i urzadzen spetniajacych zasady
zachowania energii oraz oparte na przeptywie sygnatu i energii.

4. Wstgp do modelowania mieszanego uktadéw analogowo-cyfrowych
(sposoby synchronizacji, problemy zwiazane z synchronizacja czasu).

5. Omoéwienie elementow jezyka VHDL IEEE 1076-1993/98 niezbgdnych

do modelowania uktadéw analogowych (nowe typy danych i literaty,

omoéwienie predefiniowanych elementdw i struktur jezyka, domeny oraz
atrybuty).

Modelowanie uktadow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.

Modelowanie uktadéw nieliniowych.

Porownanie aktualnie stosowanych §rodowisk symulacyjnych.

Ograniczenia nowoczesnych symulatoréw analogowych.

0. Nowe trendy w modelowaniu uktadow analogowych z zastosowaniem

Jjgzykow opisu sprzgtu.

= 0 X0



LABORATORIUM:

1. Wprowadzenie - modelowanie podstawowych elementow biernych
(R,L,C).

2.  Modelowanie wielodomenowe modelowanie elementow nieliniowych —
model termistora NTC, modelowanie sprzg¢zen elektro-termicznych,
modelowanie srodowiska zewngtrznego.

3. Modelowanie behawioralne — model diody

4. Modelowanie uktadow z wykorzystaniem transformaty Z oraz
transformaty Laplace’a.

5. Modelowanie uktadow chaotycznych.

6. Przyklady modelowanie ztozonych uktadow elektronicznych.

Tresci ksztalcenia w

standardach
Oczekiwane efekty Wprowadzenie do terminologii i paradygmatéw modelowania ukladow
ksztatcenia analogowych.

Umiejetno$¢ projektowania uktadow analogowych w wybranych jezykach opisu
sprzgtu.

Znajomos¢ stosowanych aktualnie §rodowisk dedykowanych do modelowania i
symulacji uktadéw analogowych.

Kwalifikacje i specjalno$¢ Kwalifikacje prowadzacego: praktyczne wieloletnie do$wiadczenie w
naukowa prowadzacego modelowaniu i symulacji uktadow analogowych z wykorzystaniem jezykow
zajgcia opisu sprzgtu.
Prowadzenie badan naukowych i publikacje mig¢dzynarodowe w zakresie
modelowania i symulacji z zastosowaniem j¢zykoéw opisu sprze¢tu (HDL-A, A-
HDL, VHDL-AMS, SPICE ABM).
Wyktad: osoba ze stopniem, co najmniej doktora
specjalnos¢: elektronika Iub informatyka
Wymagane wyposazenie Sala wyktadowa wyposazona w rzutnik multimedialny.
techniczne - wyktad

Wymagane wyposazenie Stanowiska ze sprz¢towym i programowym $rodowiskiem uruchomieniowym

techniczne (forma SPICE ABM i VHDL-AMS, w liczbie odpowiadajacej, co najmniej potowie
prowadzenia zajec) - liczebnosci grupy studenckie;.
laboratorium

Forma zaliczenia zaj¢¢  Zaliczenie na podstawie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa IEEE standard VHDL analog and mixed-signal extensions - IEEE Std
1076.1.

Literatura uzupetniajaca Materiaty autorskie

Obciazenie studenta 60+20

(zajecia w uczelni + praca

wiasna)
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