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Wyrobienie umiejetnosci stosowania w praktyce wybranych metod analitycznych i
numerycznych do rozwigzywania réznego typu probleméw naukowych i inzynierskich oraz
implementacji ww. metod w postaci samodzielnie napisanych programow.

WYKLAD:

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie ze sposobami modelowania matematycznego
podstawowych proceséw fizycznych zwigzanych nie tylko z opisem pola
elektromagnetycznego i przeptywem pradu elektrycznego w urzadzeniach elektronicznych,
lecz takze innymi procesami fizycznymi takimi jak: przewodnictwo ciepta, mechanika ciat
statych i ptyndw, procesy dyfuzji, itp. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona zagadnieniom
rownoczesnej analizy procesow opisanych réznego typu rownaniami, tzw. analizie
wielodomenowej, w ktérej zachodzq jednoczesnie zjawiska elektryczne, mechaniczne,
chemiczne czy tez cieplne. Druga cze$¢ wykfaddéw poswiecona bedzie omoéwieniu i
poréwnaniu metod rozwigzywania rownan rozniczkowych, zaréwno analitycznych (metoda
Fouriera, funkcje Green’a, przeksztatcenia catkowe, itp.) jak i numerycznych (metoda rdznic
skonczonych, metoda elementéw skonczonych, metoda elementéw brzegowych itp.).

LABORATORIUM:

Podczas laboratorium, analizujac proste, gtéwnie jednowymiarowe przypadki, studenci bedg
mieli mozliwo$¢ przebadania oméwionych na wykfadzie modeli matematycznych proceséw
fizycznych oraz praktycznej implementacji réznych metod analitycznych i numerycznych do
rozwigzywania réwnan rozniczkowych opisujacych badane procesy fizyczne.Gtownym
zadaniem studentéw bedzie samodzielne napisanie kroétkich fragmentéw koddw
implementujacych ww. metody. Dzieki takiemu podejsciu student bedzie miat mozliwosc¢
przebadania wptywu parametrow wybranej metody (takich jak rozmiar siatki, krok iteracji,
liczba wyrazow szeregu, itp.) na uzyskiwane wyniki. Waznym elementem wykonywanych
¢wiczen bedzie analiza zrodet bteddw, wynikajacych zaréwno z zastosowanej metody jak i
samego modelu, co pomoze w lepszym zrozumieniu wzajemnych relacji pomiedzy badanymi
procesami fizycznymi, ich modelem matematycznym oraz wybrang metoda rozwigzywania.

Pisemny test, ocena pracy na laboratorium.
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