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Student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie:

Znajomos¢ budowy i dziatania systemoéw gridowych, metody budowy i zarzadzania
obliczeniami, wykorzystania gridow w przyktadowych zastosowaniach.

Znajomos¢ standardu OpenMPI oraz pakietow Globus Toolkit i Unicore.

Praktyczna umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy w zakresie budowy systeméw gridowych

Informatyka
Sieci komputerowe

WYKLAD:

I. Definicja obliczen wspotbieznych i rownolegtych

II. Rozproszone systemy obliczeniowe

a. Metody wymiany informacji w sieci obliczeniowej

b. Otwartosc sieci obliczeniowej (problem zmiennych zasobdw, nieokreslonej i
nieprzewidywalnej dostepnosci)

C. Pozostate postacie obliczen rozproszonych:

i Wieloweztowe procesy szeregujace
ii. Systemy P2P
I1I.

Homo i heterogeniczno$c¢ obliczen (sprzet, oprogramowanie, dostepnos$¢ zasobdw)
Iv. Zarzadzanie realizacjg obliczen
a. Alokacja zasobow
b. Blokady dostepu, pamiec¢ wspdtuzytkowana, pamiec podreczna, kolejkowanie
obliczen
C. Monitorowanie przebiegu obliczen
d. Reakcja na awarie oraz inne sytuacje wyjatkowe
V. Metody alokacji zasobow w skali lokalnej i globalnej
a. Systemy wieloagentowe
b. Systemy negocjacyjne
VI. Mechanizmy kontroli przeptywu komunikatéw oraz problemy synchronizagji
a. Rodzaje synchronizacji, transfery synchroniczne i asynchroniczne
b. Szczegotowe zagadnienia komunikacji asynchronicznej oraz oczekiwania

asynchronicznego (wait-by-necessity)

VII. Standard MPI (Message Passing Interface, Interfejs Transmisji Wiadomosci) -
przesyfania komunikatow pomiedzy procesami programdw réwnolegtych dziatajacych na
jednym lub wiecej komputerach

a. Biblioteka OpenMPI

i Podstawy transmisji wiadomosci i budowa biblioteki OpenMPI
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Literatura
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Literatura
uzupetniajaca

Przecietne

ii. Struktura programu wykorzystujgcego MPI
iii. Komunikacja P2P

iv. Modele komunikacji

V. Typy danych

Vi. Komunikatory

Vii. Wirtualne topologie

viii. Réwnolegte wejscie wyjscie

iX. Matematyczne biblioteki rownolegte
X. Wydajnos¢ programu

VIII.  Przyktadowe Srodowisko do obliczen gridowych - ustugi zapewniane przez Globus
Toolkit oraz Unicore

a. Bezpieczenstwo (GSI) — ustuga bezpieczenstwa (autentykacji) oparta na PKI

b. Dostarczanie zadan i zarzadzanie nimi (GRAM) — jednolite dostarczanie zadan

C. Ustugi informacyjne (MDS) — ustugi informacyjne oparte na LDAP

d. Zarzadzanie zdalnymi plikami (GASS) — ustuga dostepu do zdalnej pamieci

e. Katalog zdalnych danych i narzedzia do zarzadzania —wspierane przez Globus
IX. Bezpieczenstwo i prywatnos¢ - metody realizacji

X. Okreslanie poziomu jakosci ustuga. Czas, koszt, dodatkowe parametry

XI. Obliczenia gridowe a superkomputery

XII. Przyktadowe obszary zastosowan

a. Obliczenia naukowe (algorytmy algebry liniowej w wersji rownolegtej, rozwigzywanie
uktaddw réwnan nieliniowych i rézniczkowych, réownolegte metody optymalizacji, sieci
neuronowe)

b. Obliczenia na uzytek przemystu

C. Sektor finansowy (obliczanie VAR, symulacje Monte Carlo, wycena instrumentow

pochodnych, generowanie raportow okresowych)

LABORATORIUM:

1. Praktyczne ¢wiczenia zwigzane z wykorzystaniem wiedzy przedstawionej na
wyktadzie (w oparciu o Globus Toolkit lub Unicore):

a. Budowa prostej sieci gridowej

b. Administrowanie siecig gridowg, udostepnianie jej zasobéw dla uzytkownikow
zewnetrznych

C. Realizacja prostych obliczen réwnolegtych w sieci gridowej

2. Praktyczne ¢wiczenia zwigzane z wykorzystaniem wiedzy przedstawionej na
wyktadzie (w oparciu o biblioteke OpenMPI):

a. Budowa oprogramowania wykorzystujacego biblioteke OpenMPI

b. Wykorzystanie biblioteki OpenMPI do wykonania wybranego problemu

obliczeniowego:

i Zastosowanie algorytmow synchronicznych: podstawowe algorytmy algebry liniowej
w wersji rownolegtej, rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych i rézniczkowych,
rownolegte metody optymalizacji

ii. Zastosowanie algorytméw asynchronicznych: zatozenia, zbiezno$¢, zastosowanie do
rozwigzywania duzych uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, w sieciach neuronowych, do
optymalizacji statycznej

40% kolokwium zaliczajgce na wyktadzie, 60% ocena z laboratorium

Materiaty wiasne

www.globus.org

www.unicore.sourceforge.net (www.unicore.eu)
WWW.open-mpi.org

Lista
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Uwagi Sala wyktadowa wyposazona w rzutnik multimedialny.

Laboratorium wyposazone w odpowiednia liczbe komputeréw PC z oprogramowaniem
umozliwiajgcym zestawienie sieci gridowych obliczen.
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